1D R4

S€ o base
/, 0\3 3
) Q = Tt A MA) | peoxth A° = Abar.
/N h
‘)l\“to/,rf A ’t\(‘u ° ot
1) Q. (Heo IlHso) o = AmalL
(4037 <o
D@o*}l Cce-]) [ebo] fo
£) Qp- N DT ] [ A ).
/ (_ Co‘l-/
SF1
Cnlwﬂ&m Q\r,{ :
@ﬁ; _ A\f(;o,i. bd 4\3441,; o _ /M < o Ao
) . m n
On o dowe  Acoy= e pP_ s P n ’
Q494641 o moheu  forode da:(%
"?Ur‘» " = 2 P or Plﬂ. Mpﬂ- ‘d‘a&_
n Zo |
A e i = L( P )4 /4\,#,w = 8 P
20 Go
/4’7{1‘0 Q-r . GP*&P)S 3P = 0(395 <Ko
Lot 4P §P Zxee
- ‘Q

\ 4




SEY
Deomove U Aabloy 0’ ovanwmont :
UO)_ + L(I"[p = UF(., i { -Z.H'LO

eF mi-fai /\n—,,«‘tg(} fé 45’1[

A) Ona K- G. Ao ow Al dowe  conidden fo adzctin guan -
Aotole .
On dudhs dow L nask] Dnibadt -

O l\t §M| - AI;Q/MQL

[

x5 (0, of Jmlout ,owa. m -3,
O N T =AL md.

« ¥ he oob Doteut oo m 45
h A { Sroun 1 Gone U0, o Duboud
U0, oteur solide, ona e dochon affechvemut torale o
Uo, +UHF < Uf, +«2ZH0

v ]

EF 0
(2n mﬂl)

l) Dans . oo du %\\XQM, cfov HF a,m' W Diwdaul,

Own o guouc ‘%{:'}M = 0,25 arsl,

Anw Mgy 4 = 0,35 mud
1t
/h'HLOI4 = O)SmoO(/

/h'uﬁft’{ = O,JLSM




P mueg Yo A e Mok p2 WE ot wdack] Amflaut
e/ B N gy & omg
/an ] mH"'o/{‘ *
e /
N~ = O O K} /"\A.
HE4 9o




Rootl & Yo = Mo~ + Kot
EL C 2olvodt [®) o
eF C- solvaut P xp
¥ 2 [}

c-f
) K = g oy Ky - CK =0

D K4 4RC
(2

Ceta éc,mﬂh’om oo dsest  SSluhous: %T!&)_D.L - &

d = [Heo* ) dame g S o
d C o Jdgv 1

Kar e ZHE12 o 00k |




HL(MQ, N aMiic, ’

o XD-L‘
molls .

C

On b doue dugeses (Heson)y o
’%

N’

On o olors  K° - 4;{" ® 4o [KC - o@hmdll

/4“ /}wﬁ,; C“C'wﬂ—{ = /(,o.,{o"/w.zl!l

—
-

o, o0y /molZL.

[0y = koo™)y




TD Révisions PTSI- Equilibres chimiques
Exercice 1 - Autour du soufre

1. A T'état initial, il y a m = 0,30 g de soufre. On sait que la quantité de matiere de soufre
ng sera

- m 0,30
T Ms 32,1
Par ailleurs, I'air peut étre considéré comme un gaz parfait, on a donc PV = ng;.RT avec
Ngir la quantité de matiere totale de gaz.

On a donc

ng =9,3.107% mol

PV 1,0.10° x 1,0.1073
RT 8,314 x (25 + 273)

80% de cette quantité de matiere correspond au diazote et 20% au dioxygene.
On a donc

Nair = =4,0.10"2 mol

no2 = 0,2 X Ngir = 8,0.1072 mol et nyy = 0,8 X Ngir = 3,2.1072 mol

2. Dressons le tableau d’avancement de la réaction :

S(s) + Os(g) = S0s(g)
Etat initial | ng = 9,3.1072 mol no2 = 8,0.107° mol 0
Etat final ng — gf NnNo2 — gf gf

Comme les nombres stoechiométriques sont égaux, le réactif limitant est celui qui est
apporté en plus petite quantité de matiere initiale : il s’agit du dioxygene. Comme c’est
un gaz, alors la réaction est forcément équilibrée, mais compte tenu de la valeur de la
constante d’équilibre, on pourra malgré tout la considérer quasi-totale.

3. A chaque instant ¢ on a
Ngaz(t) = no2(t) + nso2(t) + nna(t) = noz — &(t) + £(t) + nye = no2 + e = Naar

La quantité de matiere de gaz est donc constante, tout comme la pression d’apres la loi
des gaz parfaits.

4. Le dioxygene est le réactif limitant, donc
& =nog = 8,0.10% mol
On a donc a I’état final :
nss=9,310"%—-8,0.107* = 1,3.107 mol
dott  my=ng;Ms=1,3107"32,1=4,110"g

Par ailleurs, on a ngos r = &5 = 8,0.1073, dont on peut déduire

n
Psoz2,f = ﬂP = 0,20 bar

arr

Pour déterminer la pression partielle de Oy (qui ne peut étre exactement nulle puisque la
réaction est équilibrée, bien que tres favorisée), on utilise la loi de Guldberg et Waage :

PS02,f
K= Qe = e dott poss = 25925 — 5107 bar
req 1 X p?j),f 7f KO —_—

Cette pression partielle est bien tres négligeable devant la pression partielle de SO, ce
qui valide I’hypothese de réaction quasi-totale.
Enfin, la pression partielle de diazote n’a pas changé : pyo = 0,8 bar
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5. D’apres la loi de Guldberg et Waage, on a

2
Psos,f 2 0
( p0 ) _ Dsos #P

psoz.s\? (pozs P%oz f-Po2,f
p° Y ’

KO = Qr,eq =

n
Or, on sait que pgo3 = 29 p ou N €St la quantité de matiere totale des gaz.

Niot
Dressons le tableau d’avancement de la réaction :

| 2S05(g)  +  Os(g) = 2S04(g)
NS0,.i no2,i 0
NS0q,i — 25f no2i — & 2y

Etat initial
Etat final

On a donc
Niot,f = NS0g,i — 28 + Moo, — & + 285 + nna = Nyor(0) — &

(avec n4t(0) = 100 mol).

o 28 nso2: — 28 nozi — &f
A =—>P =" > Pet = — > P
msl, on a psos,f nmt(o) — §f » PSo2,f ntot(0> — §f €l Po2,f ntot(o) — §f
( fo P) 2]?0
KO — ntot(o) - ff _ 4512”(ntot(0> - ff)po
<nSOZ,i - 25]” )2 No2: — ff p (nSO?,i - 25]”)2(”02,@‘ - ff)P
ntot(o) - ff ntot(o) - ff

. K% =1,2.10' > 10*, donc on peut supposer la réaction quasi-totale. SO, est le réactif
limitant (introduit en plus petite quantité et ayant un coefficient stoechiométrique plus

grand que celui de O3). On peut donc calculer &, = Nso2i _ 3,5 mol.
Or, on a
o A0~ €
n%OQ,f(nOQ,i —&)P
donc
487 (1m0 (0) — &5)p" 4
nso.s = J KOy, &)~ 24107 mol

On a bien ngos r <K &y, ce qui justifie 'approximation.



